Wiadomosci z branzy budownictwa doméw z bali

Edycja przedrukowana

Miedzynarodowe Stowarzyszenie Budowniczych z Bali prezentuje Panstwu
ten bezptatny przedruk z naszego biuletynu, ,Log Building News #35”.
ILBA jest stowarzyszeniem naukowym not-profit, poswieconym rozwijaniu
rzemiosta konstrukcji doméw z bali. Stowarzyszenie to wydaje ksigzki,
publikuje artykuty, jak: ,Log Building News”, i ,Log Bulding Standard”
("reguty dla budownictwa" dla domoéw z bali), i organizuje doroczne
kongresy i warsztaty dla nabywcow domoéw z bali i budowniczych tej
branzy. Informacje kontaktowe stowarzyszenia ILBA znajdujg sie na
stronie 3.

Ogniotrwatos¢ scian z bali
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Branza konstrukcji domoéw z bali zdobywa wiekszg popularnosé, ale nie
wiemy wystarczajgco duzo na temat ich ogniotrwatosci. Wtedy gdy wysoki
stopienn ogniotrwatosci $cian jest wymagany, ktody sg zabezpieczane
ptytami gipsowymi aby wzmocni¢ ogniotrwato$¢, mimo ze to ukrywa
konstrukcje drewniane.

Moje badania eksperymentalne z modelem sciany z bali udowodnity, ze to
pozwala uzyskaé bardzo wysokg ogniotrwato$¢ materiatu i dodatkowe
zabezpieczenia przeciwogniowe nie sg juz potrzebne.

Wprowadzenie

Tendencja jest nakierowana na ekspertyzy opierajgce sie o prawa
dotyczace budownictwa, a to zwiekszyto potrzebe informowania o tych
osiggnieciach w dziedzinie réznych rozwigzan stosowanych w
budownictwie. Badania struktury ogniotrwatosci drewnianych konstrukcji
sq razaco w tyle, jak dotad opieraty sie o lekkie drewniane konstrukcje.
Konstrukcje drewniane wielkogabarytowe, w szczegolnosci ktody, zostaty
w pominiete.

W 1986 Sashco Sealants Inc. zasiegato porady u Underwriters
Laboratories 1Inc. w zakresie oceny odpornosci przeciwogniowej
materiatdw uszczelniajgcych stosowanych w ich konstrukcjach Scian.



Zastosowano konstrukcje z sosnowych ktdd, o 9-calowej Srednicy, z 5%
$Srednig  wilgotnoscig. Potaczenia w Scianie zostalty wypetnione
wzmacniajacq piankg polietylenowa i wypetniaczem Log Jam ™ . Podczas
dziatania ognia, powierzchnia nieostonieta uzyskata temperature 95 °© C
(200 ° F). Montaz byt nadzorowany, aby obserwowac préobe dziataniu
ognia podczas 1 godzinny przy uzyciu ASTM E -119.

Techniczne Centrum Badania w Finlandii wykonato probe ogniowg wedtug
norm niemieckiego DIN 4102 i ISO 834 na $cianach z bali
wyprodukowanych przez Honka Log Homes. Prostokatne, walcowane ktody
miaty 140 mm grubosci. Sciana wytrzymata 90- minutowg prébe udzwigu,
ale po 112 minuty zawiodta.

Wiele przedsiebiorstw przeprowadzato testy przepalania konstrukcji i
testowanie na matej skali Sciany z bali nie obcigzonych tadunkiem, aby
zobrazowad wytrzymatos¢ ogniowg produktéw.

Koncowe wyniki wykazaty durzg ogniotrwatosé, ale nie zostaty dokonane
naukowe pomiary a szczegoty nie zostaty opublikowane.

Wszystkie prace na ogniotrwatos¢ Scian z bali wykonane wczesniej, zostat
przeprowadzone na toczonych lub prostokatnych Scianach z bali.

Uczelnia Techniczna w Zwoleniu, (Stowacja), rozpoczeta badania nad
ogniotrwatoscig $cian z bali toczonych, uzywanych gtownie w Potnocnej
Ameryce, aby rozwing¢ model szacowania ogniotrwatosci Sciany z bali.
Eksperyment wedtug Norm ISO 834 byt przeprowadzony na duzg skale w
PAVUS - Instytut Badan Ogniowych, (Czechy).

Eksperyment

Testowana prébka sktadata sie z dwunastu bali swierkowych o Srednicy
ok. 257mm { 107). Zostaty potaczone w tradycyjny bez szczelinowy
sposéb,. Wydrgzone boczne zagtebienia byty okoto 15mm (3/4”)gtebsze
niz wymagano, aby przystosowac izolacja wetng mineralng. Prébna Sciana
miata 3250 mm ( 10'-8") dtugosci i 2800 mm ( 9'-2") wysokosci.

Eksperymentalna Sciana z bali 'Wykorzystywé'na przez Houdeka, zauwazalne liczne
przewody czujnikéw ciepta na powierzchni Scianki.



Jedenascie bali poddano suszeniu w piecu do uzyskania S$redniej
wilgotnosci (MC) okoto 19% a jeden bal byt uwarunkowany do 36%MC.
Dtugie zagtebienia zostaty napetnione izolacjg z wetny mineralnej (skalna
- wetna). Z powodu naturalnych nieregularnosci kazdego bala, szerokos¢
wgtebien waha sie miedzy 89mm i 130mm z Srednig ok. 105mm ( 4").

Konce ktody zostaty frezowane i 3 kotki swierkowe na jeden bal, o
$rednicy 30 mm, zostaty wbite w boki w odstepach 800mm ( 30”) w celu
zamocowania. Kotki zostaty wbite tylko do dwdch pionowo - przylegtych
bali.

Sciana nodéna zostata wystawiona na dziatanie ognia, a temperatura
wewnatrz bali, wewnetrznych wgtebien i na nie odkrytych czesciach byta
stale monitorowana i rejestrowana (zdjecie na stronie 1).

Sciana z bali byta stopniowo obcigzana pionowo na $rodku przez nacisk
15 kN m-1 za pomocg hydraulicznego systemu zamocowanego na ramie
zatadunkowym pieca . Liczbe tadunku przyjeto z obliczenia dotyczacego
parametrow dla 1,5 pietrowego domu z bali.

Zweglona ktoda po przejsciu testu z wetng mineralng wysciotka. Plomienie nie naruszyty
wyZztobienia.

Wyniki

Wedtug Normy ISO 834, Sciany konstrukcyjne mogq zawies$¢ w trzech
etapach podczas préby na ogniotrwatosc:

1) wada w integralnosci, powodujac zapton wetnianej podkitadki,
pozwalajac na penetracje ptomieni i nieustannego spalania,

2) wada w izolacji, powodujgca wzrost S$redniej temperatury powyzej
poczatkowej Sredniej temperatury powyzej 140 °© C albo wzrost ponad
poczatkowg temperature w elemencie konstrukcji o wiecej niz 180 °© C, lub
3) wada w wytrzymatosci udzwigu zatadunku zasadniczo, jezeli Sciana
traci 1% swojej wysokosci, wytrzymatosé zawodzi.



Wewnatrz pieca, powierzchnia sciany z bali stata sie czarna juz po trzeciej
minucie proby. W piatej minucie powierzchnia zapalita sie i spalata az do
konca préby. Duze gtebokie pekniecia zaczety sie rozszerza¢ po okoto
jedenastej minucie. Po okoto 30 min powierzchnia Sciany stata sie
czerwona i pokryta sie duzymi gtebokimi peknieciami. Zostato
zaobserwowane, ze krawedzie boczne wyztobien wystawione na dziatanie
ognia spality sig, izolacja mineralna wewnatrz dtugiego wyztobienia zaczeta
wystawac i zwiekszyta gabaryty do swojej poczatkowej grubosci 50 mm.

Nie zaobserwowano zadnej penetracji ognia przez Sciane podczas proby.
Strona ukryta przed ogniem nie ujawnita zadnych widocznych zmian,
nie zaobserwowano zadnej penetracji dymu przez potgczenia Scian.

Porownanie wynikow tgczonej bezszczelinowo Sciany z bali z Sciang ze
szczelinowymi potaczeniami zostato przeprowadzone przez Sashco
Sealants Inc., $ciana z bali ma duzo wiekszy poziom izolacji. Po 60
minutach trwania testu dla Sciany z bali taczonej bezszczelinowo nie
odnotowano zadenego wzrostu temperatury jej powierzchni, pordwnujac
z przecietnym wskaznikiem 71 © C (160 ° F) wzrostu temperatury w
$cianie z bali tgczonej szczelinowo, przetestowanej przez Sashco Sealants
Inc.

Zarzace sie ktody,oddzielone wetng mineralng w 2000 st.F w palenisku

Temperatura po stronie podpalanej Sciany z bali toczonych osiggneta 1100
st. C(2000 st. F), podczas gdy zimna strona sciany nie przekroczyta nawet
48 st. C(118 st.F), nawet po 3 godzinach od spalania.

Nasmarowanie odgrywa ogromne znaczenie we wzroscie temperatury.
Ktéra rosnie wewnatrz nasaczonej ktody stabilizujgc sie przewaznie na
poziomie powyzej 100 st C (212 st. F), nawet po czasie dtuzszym niz 25
minut pozostaje prawie niezmieniona.

Dozwolone sprezenie osiowe ustalone w Normie ISO 834, obliczonego
wedtug rownania C = h / 100 byto 28 mm (okoto 1”) ( poczatkowa
wysokos¢ Sciany z bali wynosita 2800 mm),uzyskata zgodnie z Normg ISO
834 dopuszczalny limit wysokosci z ciggu 172 minut testu prébnego.
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Przekrdj poprzeczny sciany z bali po potraktowaniu ogniem, izolacja z wetny mineralnej w
podtuznym wyztobionym rozszerzeniu, z jednej krawedzi nadpalonego wyztobienia.
Izolacja jako warstwa ochronna potaczenia ktéd przeciw zarowi.

Kurczliwos¢ Scian z bali z powodu ciggtych zmiany wilgotnosci przyczynit
sie do ilosci sprezenie. Kiedy wilgotne ktody sg uzyty do proby, to moze
oddziatywaé na pojemnos¢ nosng zatadunku sSciany podczas préby z
ogniem. Kurczliwosé, naturalna cecha drzewa, sama w sobie nie zmniejsza
zdolnosci nosnych.

Wszystkie profesjonalnie wykonane budowle 2z bali sq W peni
zaprojektowane z parametrami kurczliwosci i osiadania.

Z drugiej strony , kiedy mozliwos$¢ udzwigu podczas préby ogniowej Scian
z bali jest oceniana, nie ma zadnego naddatku dla naturalnej kurczliwosci
materiatu zwigzanej ze zmianami wilgotnosci.

Whnioski

Znajac procedure jak $ciany z bali reagujg na palenie sie, ujawnianie tego
jest wazne dla oceny niedawno skonstruowanego budynku i ustawionej
struktury z bali. W prébie na duzg skale ujawniono, ze masywna
drewniana $ciana z znacznym Scistymi potaczeniami bocznymi mogq
spetni¢ normy wymagane przez ISO 834 w zakresie ogniotrwatosci, az do
172 minut.

Sciana z bali oparfa sie przez 180 minut dzieki jej integralnosci budowy i
izolacji i 172 minut z punktu widzenia punkt jej zdolnosci nos$nych
zatadunku.

Rzemiosto budowania $cian z bali bezszparowo w sposdb opisany powyzej,
ujawnia lepszg integralnosé, izolacje i zdolnosci nosnych zatadunku niz
konstrukcje tgqczone szparowo lub toczone, przetestowane przez inne
laboratoria i opisane ze szczegétami w tym artykule - wiasnosci techniki
budowy bezszparowo $cian z bali podnosza znaczaco ogniotrwatosci
zabudowy.



W celu szerszych informacji lub otrzymania przedruku artykutu prosimy o
kontakt z dr hab. Dalibor

Houdek, lub nawigzanie kontaktu z Journal of Fire

Protection Engineering, Vol. 11, August 2001.

Dalibor Houdek is Manufactured Building
Advisor, Forintek Canada Corp., 2665 East
Mall, Vancouver, B.C., Canada, V6T 1W5,
E-Mail: dalibor@van.forintek.ca

Zdjecia i rysunki dzieki uprzejmosci dr hab. Dalibor Houdek
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